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2R 10nF 42 0.9539 0.9945
2R 6.8nF 43.4 0.9558 0.9964
2R 3.3nF 44.4 0.9576 0.9983
2R 1nF 52.6 0.9592 1.0000

PRES R AE S % H I B R/ NGB AR 5, B DA RS BEAR B SRR i B HH 37 S R B A i& 1) RC
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{1132 2R 3.3nF A A
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HORL R, 2R M N AT . X T SR I ], A A B AT

2. BN ENEH OFEE NMOS B 24 e 2

BN T NMOS R 1ENBARIT R, ST RB R ERIFA R . R T
Ryg on)» BAMEFFEE NMOS IR s oy ) <10mR., EXAMER/N, BEARRIBREE . Vgl

RN 75 B 4 S BRI DL B, BN, 3 AT R SO 20V AR, MR AR NMOS HIV ps
it EFRE AT 20V CLERBE, BICKT 25V); WRIEH T R R 15V 7 5H, 1
45 NMOS [V psi JE TR B AT 15V CHRERIGE, BIKT 20V).
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EBZH B
Vin_min 5V
Vin_max 20V
Vout_max 5V
Vout_min 20V

f 250kHz
I out_max 6A

RSO AL, — R 0.21,5,,6~0.41 0y, X ELHL 0.3 %5, MAL=1.8A, HEHIRITHE AR
N

IL(max):Iout+O~5*AIL
IL(min):Iout'O~5*AIL
AR BN, (maxy=6.9A, I imim=5.1A.

fE BUCK TAEEER T, 2Vim=20V, Viun=5V, AL=1.8A, 2 NMOS F#fHHr, 3%
Nl

_Vpxde Vin=Vour)* 01: 7

I

L (min) d; AlL

EAAR, o =5.6uH,

£ BOOST TAEMF, 2Vim=5Vs Vioun=20V, AI,=1.8A, [FIFEZHE NMOS T fHT,
(X I /NG= W

Vout— Vln
vyxd, Vour=Vin)* (1—W)

I

L (min) d; AlL

HA420, . =8.3uH.

LB ME X 10uH BI AT, #UE A RARME Iz e, —BoRMRADHEKRT 7A, H
A BEL T D0 R

4. CSP2/CSN2 J CSP1/CSN1 B SRR EE AL/ ? SRR AR
B RA 24, W THAE ?

HIJERAE RS L 52 A BB IZ R BEHME . REEBORMERIL AR Z . DLSCRAE B B S ks . PCB
LA RLRCR RN . £ R IR ZERITR LR, SRR AR IR UE<2%, ZESEILE
R, R e, AR AR A SE bR e 22, BB X 22 B AT R B
.
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FATTHMI 7 3 e IP5389 1) demo B, “FIJHEURFERE L 1.3% A4
SKAE B ) B LR B A R A AR B e 2%, FHAEIEFE 10R, BEESE 1uF, NiZ
JENE BRI AL S E N 16KHz, H5FFEHZ (250kHz) AHZE 16 1%, B2 0 RRE IR I FF L4
THEAT IEW

5. PAREZE A A EITIERE?

75 1PS389 1, (26O BEHUKIR VCCSV, N T 14 Sl BST s Ik ks, —
%gfgﬁcVCC5V>CBST>>Ciss’ jt%lzﬁj\ll%a%?9 CBSTZIOOCiSS ’ %E H ﬁ MOS E/\]Cissz_\‘%ﬁ 1nF
(1000pF) FIENBL R, & HUEUE N 100nF (0.1uF ).
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KU, B TR A A I R KA I 22uF, AR TTE SR EMI IR RYE,
111y EL IS PR 11 P R R 2 iy R R R At S 1)l T ASRAT A6 10uF, B ml LA
BEHMFEL—> 0.1uF K> EMI T

7. EEBRMAF, CC/D+/D-E—fE#amgn—SaERA, ENRBESHA
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KA TEOL T, £ CC/DH/D-_ IR AT A2 0y 1l —2AE, BARRKBUEARE
GEHRITE LR, XSS HMRRARE, L PCB KA RATEL, 1RZ M EHS 2
FESEPR IR T EREAT BB, &5 4 RN RIS E RIS

8. VIO fl BAT WHEZARIiEEE? N VIO #3F 3 4~ 22uF FHEL 1 4> 100uF, 1M

BAT #4¢ 2 4™ 22uF F3FB£ 1 4~ 100uF .

IR IR AT A, VIO Fl BAT (AR /N 100uF, % 78 52 bR
iR R R, R A TT RE 2 Bl 5 A R s [R]85 I s 8 8 T s b, AT T T KRERI R
RS, e AR VIO M 3 AN 22uF 1 1 4> 100uF, BAT f#F] 2 4~ 22uF A1 1 4> 100uF
PHERHEESE. B, SN DR BEE R AT H S gEs, R 10uF Bim],

9. 7EH: IP5389 BB N 6 THIMAIFHR T, FBESINIIRI 4G ?

T BAT 6 TR E, —MEEH T EERIDR RN HZ 5. FATEIAE BAT
i N B R T ZEfr) 28V TVS,  DLE G eyt 2 ks () 7= A2 i g IR 438 1C. [RI, 752 AE VBUS 5
VIN 25 0] BE ) i IR N o, 0k 24V TVS, SRERTT IC S IR i LA A kg 18] 7= 28 5 TR 433K
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1. A OB NAAZ R BN, Bl BEARRRMER S ?

IP5389 [ A & FERGIN o R I 1 311, 78 A DIAFHLES, IC 2 i@id VOUT1/VOUT2 Ji%
H— 2.4V Bk B &2 AVA2 11, $HEEESIN SuA, 4 (GFRBHPT<400kQ) ffi AR,
B O 2.4V SIGERRAR, ZEERTAUREIBE (2.2V) B, HgNEREEAN.

£ 1P5389 HEAT B PR 78 TSI, i SR 53 A — i H R 21 S cdai N, T S i 5 < 17 46 2
BT SV RRRAS o 240 25—y o A s /N T 5 VR SR B CH RTZAEA 80mA, Bk
AR NMOS P EE A 10mR), 24t 124 ¢ P, Bl Je 280 19— U ] DU R AR ZE TR S o

2. IP5389 H] FCAP & & pin i% B4 N 24 0 el FH 2

TEIX BRATE AR IR — T 1P5389 (1) FCAP %5 & pin #ETfe, 18I ok FCAP 2 #h i FE BH FH
EREAFMAERE, XEMNAEEEIS R EBRERMNARE, 256015, 475 5000mah f7H
GHEL, MABEREAN 5000mah, HEPHBEE N 5000/0.8=6.2k HIAT; 4 5 5000mah FHLEN
P IFECE ARG, AR A X AL 2 15, AEEE N 10000mah, HFH% E Y 10000/0.8=12.4k.

3. IP5389 fERFIRY, THEMFEH A MILARRE, 2 e LARCE 100W 15?2

BT 24 1T 1 BAT ¥ BRIE S KN 8.8A, T H B SCFR I FR LA Rt SCHLHL R 2,75V, 2
IR I R TR BAT S Th R i KON 2.75V*2%8.8A=48.4W, FEFIFCK, VIO
Uit e TOIET A 45W BRI, T HAXFEL T, BAT HRIR K, KIS HLEG™E, ArARAN1E
W2 I, PMAX EACE 30W. [AHE, 3 AN, RATEI PMAX &AL E 45W.,
HAMHEATECRT 4 96, FRATA E WL PMAX>=60W.

F4b, BLE PMAX N 65W 1 100W 224040 Emark HLES, HAKHEK1IES 5 R EEE

4. THE PMAX BRI ATHER, HWUEEN 45W, A OF IEH 45W 15?2

PMAX 51/ IP5389 ] VBUS 83 VIN SZRFH & K4 AN H D%, VOUT Mg KA
Frf 24w, HAT IP5389 JE 12C 77 & R RS BB FAE B NG B I, &5 28 B AR K%
MR NINER, 5 12C &,

2 PMAX & N 45W i, VBUS S HF 45W 7ol . 7E VIN {E24 DC AR5 &, VIN )
BRI AN 45W, A D o245y 24W,
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5. VBUS OF1 VIN A4 B 15 55 20 B X8 2

— et T VBUS AT VIN 18— NMOS 1E g4 & B a], #6486 FI I =I5 (S)
A T, A% (DD #1A) VIO 3BT,
—MRAE LU RIS R, R E X
1. RIS GERINME, FFEAE VBUS HIREXTE, &I A e 4 KW R0,
FAXFE I, AT E T 2] VIO ¥ 3% D1---S1---S2---D2 IX M7 K45 T 5
2. MAE—T{ERN DC B, 5 EARZ O BA B BN R VIN E{EN DC Hi X\, VBUS
YER Type-C H, WA EXE, £ VIN HHEANSIERN, %5 k2@t NMOS 1%
AR HEER] IP5389 1) VIO #8142 F, WHBER Type-C IEfEZS FHL 5V 78 H, H
Tk i ¢ VBUS MIEAE, XN EWR SR VBUS, XA §E S ETF-HLIR
7N

6~ 1P5389 A LA B HEEFA FIELS i B4 ?

H A& LB RS Rt AR, — A5 10 IP5389 mlt R ARt iZ AV S [, Tikkeati
Tl 25 [ o AE SR B IRA IR AL I e SR AR AT 5 B 5 e s Ny, IR I TGIEdERE, T LA
JE X R TSR B ) TPS389 & 15 S5 At 1 [ 44 A [A)— L5

EIRATHEIRAE— AN AT LARESE AT G [BAE TS, IP5389 NF. iXAMAUS ) IC Ik A] LGSR AE
il —ANESS R E M, EeREdZ )G, XPIC Mia S EmAER MRS . i, —
IP5389 NF fEResx 1 IP5389 12C_BC Wyl ), & HIA S AL R 7 IP5389 12C_BC, e LA
Je ik R e leesk IP5389_12C_BC Wy, AAT LLF B HoAdy [l 4 1.

7 EE HI DIRER) TPS389 B, AT LASEHT HiE —LL 1IP5389 NF, J7ff A5 4L B #ed i hi 4
RAKE A, DOt H 2

7. BEEHEAHEE —TF VIN /E8 DC Hy\ D Jii BRI B S 2

VIN {E8 DC AN, H4& MPPT Zheg, HAMERIE MW 1. KFHBEH G H
2. DC #iitHiEfc4s. 1P5389 il try FEIRIM T AR IX 70 LA IS R, S 2 K BH g FEL U,
IC 2SR AR K P A FELIR 0 4t Th 2R R B RE AT BT FE R KN, DR BEEFIH SR L. il
B H AL E SCR Tset, J@HE 0~5A, DC HIEH TAER, Vsys 75555 & 4.5V~25V,

PLR A VIN /) MPPT Ji FEAE & .
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HVINGNEENG, RE

BE, 12Astartvol

Iset=0, Ff%2s, LELHATVsys

Friathiniset, HiH
20mA/100ms

YES

Iset<500mA?

FIEVINER)ZDC

EACEE, BH
CheckVol=0.95*Sta
rtvol, ZEaiR0 | N0

AT EVsys<

NO

HRTEEVsys>
(StartVol+100mV)
?

YES

FIREVINOHEH R KPAEE
WA, B
CheckVol=0.8*StartVol,

FIZE BT R PAK SR &
ERAEL, FEEH
StartVol. %lset=0, Lt |«

YES

IsetZ A _E4REE (StartVol-200mV) o
R, B rivereem fiset=0, EHFHhtry FHEOVING 1239
20mA/100ms, B iR, EEIset=5A StartVol
Fiset=5A, N
se YES A Bty RS
Y m>5?
FIEVINO IR K P~ NO
PBHAEIN, EFT ZOmA'/‘IDOmSQ&.
=0.8* -
CheckVol=0.8*StartV GyBR, B EE R S5 NO X

ol, TEHHETAIsetE
i bR Sty IR

Zliset=5A

HATRE
Vsys<CheckVol

NO

It EFER E Vsysic ADelvol,
DelVolfii FCheckvol, %8
LAY (4omA) , %
Iset=Iset-40mA. FHIET
E1ERE Hn

YES
YES NO

L BIVsys>CheckVol?

wgE N\ | HEERE
Vsys<CheckVol-2V iuiE, fiseti
B LR 980%
Try R ERLER . PG EHE100msiEE— T HATVsys. R
Vsys 3@ BRIRH R I T AN K HFBidss, MFFHEHMty iR,
HEITREHty BIRADR B,
NO 1: HLR>2ARY, [DetVol-300mV,DetVol+100mV],
H337>1ART, [DetVol-300mV,DetVol+150mV],
VRN 2 i<1ART, [DetVol-300mV,DetVol+200mV],
HlsetRb40mA 2 [CheckVol,Startvol]

YES NO

REHE LR

RiFlsetiaE, ¥

LhER

8. FHEMKIBRBAS IR, WEHEMKARE, XRIEEKG?

1P5389 [R5 AL L2 it . &3] VIN/VBUS H H )5, FELAE 2 DRSS, Kk T H
B HRPIRE, FEASIENTRHARAS, XA KM 2s. B G B S8 2 A 1 Biki&E
fic 28 AR
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9. AMRFEBEEMITE 477, BMBHEBE 4.2V, ®E VBAT=13V L&, BiF
JEHEEKRRN 02

H RIS — R b B IS a5 VBAT<N*3.4V, HEHHE N 0. EEEEESIE Fkok
TR TR, SRR AT B S AT, B ATERE G B 78 H0E )G » B R 2 AR AR i — AN E 0 [ HL &,
T G A E LA T a0 B AB L

10, FESEPRM SRS, T DU — St O, R a] LRI, A R
ThEE pin N =904 Kb EHIE ?

G

LR MR 4 2 USB-A M, einfe e, A2 USB-A2 M, H4 1L USB-A2
FHRH VOUT2. DPA2. DMA2, VOU2 I Wt AEH T, i, af LK 1P5389 17 VOUT2 I,
DPA2. DMA?2 5| f{i&%, 1 VOUT2 M7 Zilid —4> 10k 7% VCCIO .

R R ) A& Type-C B Micro-B [, FAR-AAHN 5| I EH 2 & 21 A,

11, f¥H 12C lRA K F RES, A 1P5389 —E TLiAEFRML?

B A AR SO A TP5389 R B CHUAH R I AF 748, BB 2 G RH 1T RERIL)
fE: BEJa ARG AR INT —~Efim, HAIfE IP5389 KeZ LI, 1C 208 INT Bc v
NRATIANER L, AR e, WA KA.

12. BEEBIA—/RE 10 O, 7E IP5389 HILFH I &A% MCU?

H BT IP5389 [ INT St A X ANThEE, 5% 1P5389 I AESE Ry, 7E OxEA [ 0x0C [ bit6,
A LEIEE 1, MEJE1E 1P5389 KA S H# I, INT 4&:a][E 500ms #>Fifk— Ik, &k 17 2ms. MCU
A DA A IIX MG 5 R AW 1P5389 J& 15 KA 7 o

13. Af ¢ D3 R X #FEE SCP?

f£ 1P5389 i) C ML HNFHLIE LN, FHLOCSE HiF A2 PD e WM, 5 4 2 Hii SCP,
FIT ABRAN T e AL e e A ) s [ SCP Bl Ry FHL7E e o

FATRME 7 C Db vy (RS SCP AR Je g, MRR 1 C M SCRAI S SCP i . (HIFAR
MEr C DB SCP b Thee, B LALELE A 5 9 as BEAT TG, o vl DLA R O {iC . SCP
f o
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14, FE4ME DC-DC KIiHE, W PLik4bE DC-DC K BIRHIET 1P5389 BAT i )

SmR

AT LA, IP5389 BAT i All VIO [ 5mR SRAE L BEZ A AT PLE N HA BT HLIR Y, &34 &5
BUCKBOOST ¥ #& 1) IE & TA/E, M52 DC-DC H I 75

15. SfEMH 1P5389 A EMREXIE, —HATH, BERZR T —1TIE0H
6, XIEFG?

ANIEH . WS 1P5389 A& IEH M BMK B LS, FRRFEH, HEMNGM 0 FFihiEY,
W RBAC AL G B E, HEAREMN O TFER, BAmiEHa NG, HEHAEEN
KA BB A

16, FEMHF 1P5389 HIEHE, WMERRFBE—AA O, BAMYFEHBNS A O?
P A DERRT CAEER, an R AR — AN E, FRATTHERE A2 O,

17 724 1P5389 AL BN LED T KRR, B2 4% LEDS TH R AL E
N LED {T#x)5, LED {TEHAFEIERE TIE.

F£ 1P5389 S FrEUis 4 /LED () 545 A, 75 ¥t LEDS il i OR 4532 3 Mk ¥ B Ay LED 4T AR 2K,
W R LED AT B0, — MR R R T B SR, 15 e B2 15 A Ih#¥ LEDS %45
M.

18. IP5389 KAEER#E SmR ST ThER L5 i 5 mT DAn e 28 g ?

AR Bl X EANGESE N, 50 2 R I AR ARz e Ik, A3 BSOS 7
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	一、IP5389选型说明
	1、支持LED灯/188数码管pin选的型号
	2、支持I2C控制的型号
	3、可外加DC-DC的型号
	4、支持外挂无线充的型号

	二、IP5389 layout布局建议
	1.各个输出口电流采样走线
	2.VIO端和BAT端采样线需要单独从采样电阻两端引出，且越短越好
	3.VIO和BAT端电容需要靠近采样电阻
	4. NTC电容需要靠近NTC pin脚
	5. 功率布局参考

	三、IP5389常见问题汇总
	器件选型相关问题：
	1、IP5389对H桥MOS的驱动要求，比如Ciss电容值等等，如何匹配达到最高效率。
	1、IP5389对H桥MOS的驱动要求，比如Ciss电容值等等，如何匹配达到最高效率。
	2、各个输入输出口的路径NMOS应当如何选型
	3、电感如何选型，为何推荐使用10uH的电感？
	4、CSP2/CSN2及CSP1/CSN1脚的采样精度值是多少？采样电路上的电阻和电容作用是什么，如何取值？
	4、CSP2/CSN2及CSP1/CSN1脚的采样精度值是多少？采样电路上的电阻和电容作用是什么，如何取值？
	5、两颗自举电容容值如何选择？
	6、各个输入输出口的滤波电容一般多少合适？
	7、在实际应用中，CC/D+/D-上一般都会增加一些电阻电容，它们的取值有什么公式吗？
	7、在实际应用中，CC/D+/D-上一般都会增加一些电阻电容，它们的取值有什么公式吗？
	8、VIO和BAT的电容如何选择？为何VIO推荐3个22uF并联1个100uF，而BAT推荐2个22uF并联1个100uF .
	8、VIO和BAT的电容如何选择？为何VIO推荐3个22uF并联1个100uF，而BAT推荐2个22uF并联1个100uF .
	9、在将IP5389配置为6节电池的情况下，需要额外的保护器件吗？

	系统功能相关问题：
	1、A口的负载检测触发逻辑是怎样的，检测电压/拉载电流值是多少？
	2、IP5389的FCAP容量pin选具体应当如何使用？
	3、IP5389在应用时，功率和节数应当如何匹配设置，2节可以配置100W吗？
	4、功率PMAX指的是什么功率，比如配置为45W，A口可以输出45W吗?
	5、VBUS口和VIN口什么时候需要使用对管？
	6、IP5389可以自由烧录不同型号的固件吗？
	7、能否详细描述一下VIN作为DC输入口时抽取电流的策略？
	8、充电时发现电流很久才开始增加，而且增加的很慢，这是正常的吗？
	9、为何我设置电池节数4节，电池满电电压4.2V，设置VBAT=13V上电，激活后电量依然为0？
	9、为何我设置电池节数4节，电池满电电压4.2V，设置VBAT=13V上电，激活后电量依然为0？
	10、在实际应用过程中，可以删掉一些输出口吗，如果可以的话，相应输出口的功能pin应当如何处理呢？
	10、在实际应用过程中，可以删掉一些输出口吗，如果可以的话，相应输出口的功能pin应当如何处理呢？
	11、使用I2C版本的方案时，为何IP5389一直无法关机？
	12、是否能够加入一个异常IO口，在IP5389出现异常时及时告知MCU？
	13、为何C口输出只支持高压SCP？
	14、在外挂DC-DC的时候，可以让外挂DC-DC的电流也通过IP5389 BAT端的5mR吗
	14、在外挂DC-DC的时候，可以让外挂DC-DC的电流也通过IP5389 BAT端的5mR吗
	15、当使用IP5389放电到低电关机后，一插入充电，电量就变成了一个非0的值，这正常吗？
	15、当使用IP5389放电到低电关机后，一插入充电，电量就变成了一个非0的值，这正常吗？
	16、在使用IP5389的时候，如果只需要一个A口，那么应当使用哪个A口？
	17、在将IP5389配置为LED灯的模式的时候，即使已经将LED5下拉到地配置为LED灯模式后，LED灯显并不能正常工作。
	17、在将IP5389配置为LED灯的模式的时候，即使已经将LED5下拉到地配置为LED灯模式后，LED灯显并不能正常工作。
	18、IP5389采样路径5mR靠近功率上管的地方可以加电容吗？



